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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Hartbare wasserh'altige Fornnmassen auf Basis von anorganischen Bestandteiien, daraus hergesteilte 
Formkorper und Verfahren zur Herstellung der Formmasse 

Formkorper von hoher Biegebruchfestigkeit auf der Basis 
von Alkalisilikaten konnen durch Gie&en bzw. Pressen und 
Hartung durch Erwarmen aus wasserhaltigen Formmassen. 
welche aus amorpher dispers pulverformiger wasserhalti 
ger Kieseisaure, AlkaiisiHkat'Losungen. gegebenenfails 
Alkaiihydroxid oder dessen waQrigen Losungen und gege- 
bcncnfaUs Fullstoffen durch Vernnisqhen unter Ruhren em- 
stehen. hergesteilt werden . 
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- 1 - Troisdorf , den 20.10.1982 
l^tentansEsicae: <»^''™73 (4300) I„.La/ee 

standteUen flieSfahiger Oder pres.barer V.rtellunK 
ge,e.ene.f aus enthalw. AnteiUn vo. 

Por.„a3se ^ = ^ « ^ » n a t , daB die 

-1,5 bis7,5 Sew.-Teile mgelSstes SiO, md 
SajO oe Gew. -Telle gelostes SiO„ 

Wrgehalte ™ Erreichen der PlieBfaUgkeit bzw 
FreBbarkeit und segebenenfaUs 

^™ 1?''" ^° -^2° -3 Alkali 

Wrond. dessen wassriger Vismg mid/oder finer wSssrl 

lo.™g Al.aUsili.at.„ und geZ^stes StO, Z 
aii^er wassnge. Los-mg von Allcalisilikaten stslt. 

202. J~e nach Anapruch 1. dadurch ge.ennzeichnet, daB 

MO^ H ^""^ ""'"^ ''""'"^ ™n 

a^oipher dxspers-pulTerfomlger .asserhaltiger Kieael- 
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35 



L^?T'°/"' von Por.M.ssen nach den An- 

fUcBfaMge Oder pressure Kasse nit Gehalten von 1,5 

TeUen ^0 b». 0,55 bis 1,5 Ge„.-Tellan Na,0 je 1 Sew . 
leu^gelostea SiO,, sowie gegebenenXalls m\storren 

a) Ein«is=hm^ von a^orpher wasserhaltiger Kieselsaure 
in wasarige AUcallsiliiat-Iosung, die gegebenenTalls 
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• 2 - . 

1 mit festem oder gelostem Alkalihydroxid versehen wird 
Oder 

b) Auflosen von amorpher wasserhaltiger Kieselsaure ia 
wassriger Alkalihydroxid-Losung zu was sriger Alkali- 

5 . silikat-Losung und Zugabe weiterer Mengea von amorphei 
wasserhaltiger Kieselsaure als ungeloste SiOg oder 

c) Vermischen der gesamten Menge von amorpher wasserhal- 
tiger Kieselsaure mit Alkalihydroxid oder dessen 
wassriger Losung iind Reaktion des zu losenden Anteils 

10 der Kieselsaure zu Alkalisilikat-Losung 
hergestellt wird. 

^. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daS 
durch Auflosen von amorpher wasserhaltiger. Kieselsaure 
15 in Alkalihydroxid oder dessen Losungen eine Alkalisilikat- 
Losung vor der Zufugung der weiteren Komponenten der 
Formraasse hergestellt wird. 

5. Forrakorper, hercrestellt durch 'JieBen oder Pressen in 
20 Formen aus Formmassen entsprechend einem der Anspriiche 

1 bis ^ und Hart en bei 5^ t^is 200 

6. Formkorper nach Anspruch 5t dadurch gekennzeichnet , daS 
eine Anhartun^ bei 50 bis 150 °C, nach Erreichen der er- 

25 forderlichen Festigkeit eine Avtsf ormuna; und darauf eine 
Aushartung bei 80 bis 200 °C erfol^t. 
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Troisdorf, den 20.10.1982 
02:82073 (4200 ) Lr.WOe 
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Ummi HOBEL AKKEBCESELIfioaiPI 
Troisdorr, Bez. E51n 

Hartbare wasserhaltige Ponmassen auf Basis von an- 
o^anischen Bestandteilen. daraus hersesteUte ^cr^. 



flieBfahige b». preB.a.e wasaarhal- 
und En^en ^^^^ ^ 



~LT° u wasserhaztl^e Fc^assea auf 

^thensoha. Wege aus anorganisohe. StofXen herzusteUen 

wobex axs «,e:,tltcha Bestandtei^eAlkaUlaugan, Alfcali 
wasserglaa-Las^ge., KetaicaoUn sowia geg..enen;aiu\:. 

^ meldungen 79.22041 md 80.18970). wteatan- 
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1 Hierbei raiissen ganz b.estimmte Molverhaltnisse von SiO^, 
von Al^O^, der Alkalihydroxide nnd des Wassers eingehalten 
werden, wobei Alkalilaugen und Alkaliwasserglas als Barter 
fiir eine Mischung aus Metakaolin, Alkaliwasserglas und 
5Fullstoffen dienen. Nach diesem Stand der Technik spielt 
der sogenannte Metakaolin d.h. ein reaktionsfahiges Alumi- 
niumsilikat der ungefahren Summenf ormel -^^12^5 ^ ^^^2' 
durch Erhitzen von Kaolinit anf ca. 800 erhalten wird, 
eine besondere Rolle als aktive Komponente zur Bildung eines 

^0 "polymeren" Alumosilikat-Geriistes. Metakaolin ist auch der 
einzige feste Bestandteil, abgesehen von ggf . anwesenden 
Piillstoff en, sowie die einzige Quelle fiir den Gehalt an 
Aluminiumoxid. Die entstandenen Formkorper nach dem Stand 
der Technik weisen eine besondere dreidimensionale Struktur 

l^auf Basis von Alkali-Alumosilikaten auf . 

Diese Formmassen nach dem Stand der Technik erf 03?dem nach 
dem Vermischen der Ausgangsstoff e eine erhebliche Eeif ezeit 
d.h. eine Wartezeit, bis das FonngieBen und die Bildung des 
Fonnkorpers durch Erwarmen vorgenommen werden kann. Erst 

2onach dem Reifen konnen diese Formmassen gegossen werden und 
bilden dann durch Erwarmen einen f est en Formkorper aus. 
Diese Formkorper miissen im Regelfall als Fiillstoff Glimmer- 
pulver enthalten, um RiGbildung und Schwindung zu vermeiderLi 
Nachteilig ist weiterhin, daB nur Metakaolin von ganz be- 

25stimmter Herkunft, der offenbar einer ganz bestimmten Tempe- 
raturbehandlung ausgesetzt war, die Herstellvmg der flieB- 
fahigen Formmasse und eine solche Herstelltmg der Form- 
koiper gestattet. 

Zudem entstehen nur dann geeignete flieBfahige Formmassen, 
jOwenn bei der Vermischxing der Ausgangsstoff e eine bestimmte 
Reihenfolge der Zugabe eingehalten wird. 

Es bestand daher die Aufgabe, teure und schwer beschaffbare 
Ausgangsstoff e zu vermeiden,. die Beschrankung der Vermisch- 
55barkeit der Bestandteile zu beseitigen , nach Moglichkeit 
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1 den teuren Glinmier als Pullstoff zu ersetzen, sowie leichtel 
ve.a..eitba.e Po™.assen und verbesserte Pox^c^rper herzu- 

Es vmMe gefunden, daB diese Ziele durch 7erweMung einer 

LTi'^f"' "'"^^^ ^^^^-^^ beschaffbaren 

fiohstoffen erreichbar sind. 

Gegenstand der Erfindung ist eine 

hartbare wasserhaltige Pox^asse aus anorganischen Bestand-I 
lOtexlen xn fUeBfahiger Oder pressbarer Verteilung mit ge- 
gebenenfalls enthaltenen Anteilen von PUllstoffen. dadurch 
gelcennzeichnet, daB die Pormmasse 
1,5 bis7^ CJew.-Teile ungelostes SiOp und 

15^;'oT r'^ ^r;-"^^^^ ^2° 0.55 bis 1.5 Gew.-Teile 

15Na20 oe Gew.-Teile gelostes SiOg, 

Wassergehalte bis zum Erreichen der FlieBfahigkeit bzw. 
ftefibarkeit tmd gegebenenfalls 

Fullstoffgehalte bis zur Grenze der FlieBfahigkeit ent- 

Halt en imd 

'";!^f einer amoxphen dispers-pulverfoz^igen 
wa-e^^txgea Kiesels.ure. K,0 bzw. Ha^O aus Alkalib^- 
xid, dessen wassriger Losung und/oder einer wassrigen Lo- I 

sung von Altalisilikaten und eelostes Sin • 

^ una gexosres biOp aus emer wassrit 

gen Losung von Alkalisilikaten stammt. 

25 

ErfindungsgezaaB wird folglich in iiberraschender Veise die 
Verwendung von «etakaolin und der Gehalt von Al^-^o^U- 
kat als strulcturbUdender Bestandteil des anorganischen 
i'olymergerustes vermieden. 
30te besagt andererseits, da. nach der vorUegeBden Erfia- 

sa^^ HeaKlonsto^o^enten e.thalten| 

Elnager fester Be.tandtell der PormMasse ist erflndmgs- 
JJse^ d.e a^oxThe dispers-p^verfox^ge vas.erhaXti^r 
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IKieselsaure, abgeseh.en von im Regelfalle enthaltenen Piill- 
stoffen. 

Die steinbildenden Komponenten der erf indungsgemaBen Form- 
massen und der daraus hergestellten Pormkorper haben als 
5str\ikturbildendeii anorganischen Polymerbestandteil offen- 
sichtlich ein Geiiist aus ausschliefllich Silikat, wobei ein 
geloster Silikat-Anteil aus Alkaliwasserglas und ein unge- 
loster Silikat-Anteil aus amorpher Kieselsaure stammt und 
der Alkalioxid-Gehalt der Komponenten an der Bildung des 
lOSilikats teilninunt. Soweit die Pullstoffe Silikate, Quarz 
Oder Sand sind oder enthalten, nehmen diese Bestandteile 
off ensichtlich nicht an der Bildung des anorganischen poly- 
meren Strukturgeriistes teil. 

Im geharteten Pormkorper wird ein wasserunlosliches Silikat, 

ISoffenbar ein Alkali-Polysilikat gebildet, das als struktur- 
bildender Bestandteil die Fiillstoffe umgibt, wobei der durc i 
Erwarmen gehartete steinartige Pormkorper nach weiterem 
Trocknen praktisch frei von ungebuhdenem Wasser ist. 
Zwar war aus der US-PS 1 587 057 bekannt, geschmolzene 

20Kieselsaure (silica) oder Quarz von stiickiger Form zu 
mahlen und mit Losungen von Alkalisilikat zu einer Paste. 
anzuriihren, die beim Stehenlassen oder Erwarmen zu Form- 
korpem erstarrt, worauf durch anschlieBende zeitraubende 
Behandlung mit konzentrierter Chlorwasserstoff saure aus 

25den gebildeten Silikaten Kieselsaure in Freiheit gesetzt 
wird und der tlberschuB von Chlorwasserstoff saure durch 
wiederum zeitraubende Behandlung mit flieflendem Wasser be- 
seitigt Oder mit Ammoniumhydroxidlosxing neutralisiert wird, 
worauf erneut getrocknet werden muB. 

50 Die vorliegende Erfindung hebt sich.hiervon durch Verwen- 
dung von disperser und pulverf ormiger wasserhaltiger Kiesel - 
saure in amorpher Form ab sowie durch ein einf aches Her- 
stellverfahren der Pormkorper und ein Fehlen der zeitrau- 
benden Nachbehandlung. 

55 ■ 
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der „^txve. <i.i. steinMldenae. Bestandteile Mit ihrL 
Gehalten von g.lostem SlOj, ungelSstem SiO, .o„ie Allcali- 
o^d UM ai^ererseits die Menge der Mcht reaktlven MU- 

haltzgen gieBbaren Oder preBbaren Fonnmaese duroh Erwarmen 
zu exnem etelnartlgen Poi^orper .u harten. Eegelfalle 
pollen jedoch In den erfindimgsgemaBen Formmassen 1,3 bis 
.nSr't • 2 5 Gew.-Teile SiO, n nn^e- 

2 Gew leile E^O oder die hierzu Squivalenten Mengan 0,55 
tls 1,5, Tor.ngswei=e 0,65 bis 1,5 Ge„..Teile Na,0 Oder 
sowohl ZjO ale auch Ua^O in enteprechenden aquivLnten 
f '^"i'^'^tell gelostes Sio^ aus Alialisilitot- 
15Iosnngen b». aue AUcallhj^:=id oder'deseen Losnngen ent- 
halten ee^. Soweit neben K^O auoh Ba^O vorbandan iet, soil 
d.e Gesamtaenge der Aliaiien entspreohend ihren ijuvalent- 
^engen den fUr K,0 genannten Gewicbtsteilen entsp«ohen. 
Bas ungeloste SiO^ eta^t a.s a^orpber, dispers-pulverfor- 

^ob "^.'.r '^'^ Kiaselsanr.. welohe beispielsweise 
durcb rallimg erhaltlich ist. 

B.r Anteil von K^O nnd/oder Na^O kann aus Altolisilikat- 
Losnngen, welohe gewobnliob als Alkaliwasserglas be.eichnet 

25™d/oder KatriuM,7dro=dd oder deren Losungen sta^Men. 
Naob einem weiteren erfindnngsgemaflen Verfahrensweg des 
Herstellverfabrens iann das All:ali«.s«rglas durob Anflosen 
der SBOiphen dispera-pulverformlgex. wasserhalttgen Eiesel- 
saure .n oder Alkalibydroxid Oder iessen .assrigen 

geloste Anteu an SiO^ JedenTalls als aMorpbe dispers- 
palverformxge wasserbaltige KieselsSure zuzusetzen Ist. 
Bar Wassergebalt der Por^nassen, weloher aus de. Uasserge- 
halt bsw. der Peucbte der aMo^hen dispers-pulverfor^ ' 
5Werbaltigen Kieselsaur..- de« WaasergehaU der aZL 
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1 silikat-Losung sowie gegebenenf alls bei Verwendung von 
Alkalihydroxid^Losimgen aus diesem stammt, wird empirisch 
bestimmt und soil nicht hoher sein als die FlieBf ahigkeit 
der Ponmnasse bzvr. die unter Druck erfolgende Verpressung 
5von preBfahigen Formmassen erfordert, wobei auch gegebenen- 
falls vorhandene inerte Pullstoffe beziiglich der FlieBf ahig-- 
keit zu beriicksichtigen sind. Im allgemeinen wird .der 
Wassergehalt 20 bis 65 Gew.-% Wasser, bezogen auf die akti- 
ven d.h. steiribildenden Bestandteile, • d.h. ohne Beriick- 

lOsichtigung der Fiillstoffe betragen, wobei Wassergehalte von. 
26 bis 58 Gew.-96 bevorzugt sind.. Die Untergrenze tmd die 
Obergrenze des Wassergehalts ist durch die Hartbarkeit zu 
steinartigen Formkorpern sovrie die VexpreSbarkeit gegeben. 
GroBere als notwendige Wassergehalte vermindem die Wirt- 

1.5schaf tlichkeit . 

Das in der Formmasse und den Formkorpern enthaltene Alkali 
kann auf einen Gehalt an KgO Oder Na20 oder beiden Alkali- - 
oxiden basieren. ist als alleiniger oder uberwiegender 
Bestandteil bevorzufrt, obgleich auch der Alkaligehalt voll- 

20standi'; aus Na20 bestehen kann, wobei jedoch eine langere 
Hartezeit und schlechtere physikalische Eigenschaf ten der 
herF^estellten Formk&rper auf treten konnen, 
Als wassrige Losungen von Alkalisilikaten sind "bevorzugt 
die bekannten stark alkalischen wassrigen Losungen von 

?5A.lkaliwasserglas d.h. von im SchmelzfluB erstarrten glasi- 
gen wasserloslichen Alkalisilikaten, welche durch Zusammen- 
schmelzen von Quarzsand und Alkalicarbonaten bzw. -hydroxi- 
den in stark wechselnden Mengen von Si02 und Alkalioxid 
erhalten werden. Bei Molverhaltnissen von 1,5 bis 5 Mol 

5CBi02, vorzugsweise 2 bis 4 Mol Si02i oe Mol Alkalioxid sind 
bei Wasserglaslosungen 28 bis 45 Gew.-%ige, bei Natron- 
wasserglaslosungen bis 60 Gew.-%ige wassrige Losungen iib- 
lich, wobei die wasserarmeren Losungen bevorzugt sind. 
Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann eine .wassrige 

JXosung von Alkalisilikat auch durch Auflosen der amorphen, 
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Idispers-pulverfoniiigen wasserhaltigen Kiesels&ire in 
AlkalihydPoxid-Losunf^en oder gegebenenfalls durch Zugabe vo, 
festem Allcalihydroxid unter Verflussigung bei. Eiihren er- 
halten werden. Die «noiphe Kieselsaure geht haufig in exo- 
5thei^er Heaktion in Losung, so daB wahrend der Herstellung 
exner solchen Alkalisilikat-Losung erforderlichenfalls zu 
kuhlen ist. Eine Filtration oder Reinigung ist trotz der 
haufig erheblichea Gehalte von Verunreinigungen der amor- 
phen wasserhaltigen Kieselsaure fiir die Verwendung in, 
lOfiahmen der vorliegenden Erfindung nicht erforderlich. So 
hergestellte Alkalisilikat-Losungen weisen bei gleichem 
Alkali/SiO^-Verhaltnis vielfach nicht gleiche FlieBfahig- 
keit bzw. Viskositat wie handelsmaBige Alkalisilikat-Losun- 
gen von der Art des Vasserglases auf , vermutlich weil das 
15S1O2 nicht als die gleiche Art oder Verteilung von Oligo- 
sxlxkaten vorliegt. In uberraschender und vorteilhafter Wei 
se hat die so hergestellte Alkalisilikat-Losung trotz des 
Vorhandenseins von Verunreinigungen gute Eigenschaften als 
Bestandteil der steinbildenden Ponnmassen. 
2(2)ie amorphe dispers-pulverformige wasserhaltige Kieselsaure 
ixegt als lagerfahiges und rieselfahiges Pulver oder wenig 
bevorzugt filterfeucht oder als breiiges Gel vor 
Ber Wassergehalt kann 20 bis 60 aew.-% oder gegebenenfalls 

pJ^i? f''''' Trockensubstanz zu 85 bis etwa 

25l00Gevr.-^ analytisch als SiO^ bestimmt wird, neben insbe- 
sondere kleineren Anteilen von AluminiuBoxid, Eisenoxid, 
Metallfluoriden, ggf. Anunoniumfluorid sowie Gluhverlust 
Solche amcrphen dispers-pulverfomigen wasserhaltigen K^e- 
selsauren werden im allgemeinen durch Pallung aus wassri- 
5^en Losungen erhalten, beispielsweise bei der Gewinnung und 
Eexnxgung mineralischer Ausgangsatoff e der AWniumind 
beispielsweise bei der Umsetzung von H^SiF^ zu Alkali- 
nuoriden oder Zryolith oder auch aus andeLitig erhalte- 

3Cur"l r ^'^^^^^^--S-- Bei diesen in zahlreichen 
5^ndustriellen Prozessen abzutrenner^n a^orphen wasserhaltigen 
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1 Kieselsauren kommt es nur darauf an, daB wasserhaltige 
Kieselsaure d.h. hydratisierte nichtoxidische Kieselsaure 
in anorpher, f einverteilter und zur Steinbildungsreak- 
tior fahiger Form vorliegti 

Piillstoffe konnen in Mengen von bis zu 1000 g je 100 g 
der steinbildenden Eomponenten in der Fonnmasse enthalten 
sein. In sehr vorteilhaf ter Weise sind erf indungsgeina& sehr 
vielfaltige Fiillstoffe, vorzugsweise anorganische Stoffe 

10 in gemahlener oder verteilter Form moglich, beispielsweise 
Gresteinsmehle, Basalte, Tone, Feldspate, Glimmermehl, 
Glasmehl, Quarzsand oder Quarzmehl, Bauxitmehl, Tonerde- 
hydrat, Abfalle der Tonerde-, Bauxit- oder Korundindustrie, 
Aschen, Schlacken, F as ermateri alien sowie weitere inerte nidit 

l^wasserlosliche mineralische sowie gegebenenf alls organische 
Materialien* Die Fiillstoffe bilden rait den reaktionsf ahigen 
steinbildenden Anteilen der Masse einen guten Verbund, sind 
aber im eigentlichen Sinne keine Reaktionspartner. 

20^erraschenderweise benotigen die Fonniziassen gemaB der 
Erfindung nach der Herstellung keine Heif ezeit. 

Durch Fehlen der Reifezeit ist nnmittelbar nach der Her- 
stellung der Fonnmasse \md der Formgebung die Hartung zu. 
25Formk6rpem durch Erwarmen moglich. 

Die Formmassen sind bei genugenden Wassergehalten flieS- 
f ahig vmd gieBbar oder bei geringeren Wassergehalten unter . 
Anwendunja; von PreBdruck formbar. 

Bei flieBf ahigen Formmassen kann eine Anhartxinn; durch Er- 
JOwarmen in der Form erfolc;en, bis eine geniigende "Griinfestig- 
keit" erreicht ist, die das Entformen gestattet. Die Form- 
massen der Erfindung erlauben somit in vorteilhaf ter Weise 
eine Kostenersparnis durch friihz'eitige Entf ormbarkeit ,wobei 
sich eine Aushartung in der Warme bis zum Erreichen der 
35,ieweils besten 
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' ^^'^'""^'1 '--UieBenk^. Edaitohartu,^ 

k«n stets dxe Hartung i. wirtsohmiicher Weis. .mch der 
5Entfonnung erfolgen. 

s'jnd'T^*" Hartunesvorgange und die Hartungszeiten 
sxnd erheblxch von der Zusannaensetzung der Ppx^asse und 
gegebenenfalls von Art ^d Menge der Fiillstoffe abhangig. 
1ol' ^^^^^^^'^P-^*^-- liegen oedoch hochstens bei 200 °C 
10und exmoglxchen da.it den Vorteil der I^ergieersparms 

"^Z:!:^^'''""'^ traditionellen Er.eugnissen z.B. der 

So o!"^r*!"^" ^-gen allgeeein bei 50 bis 

200 C Sowext die Anhartung in der Form erfolgt, sind 
15Te.peraturen von 50 bis 150 ^C, vor^ugsweise 60 Ms 90 °C 

e"L"w!itf'*H''r sich .egebenenfalls 

exne wextere Hartung bei" 80 bis 200 °C anschlieBen. Ubliche 
Hartungszexten liegen zwiscben 0,5 und 5 Stunden. 
Der erforderliche PreBdruck liegt bei der Ve.roressung de 
20nach Konsisteuz der For^assen i. Bereich von" 10 b^ 500 



Bei der Hartung erfolgt im Regelfalle kein Wasserverlust. 
Dxe Trocknung erfolgt obne Hilf e technischer MaBnahmen von 
25selbst bei der Lagerung an Luft. 

Eine Einfarbuns ist moglich und unterliegt wegen der gerin- 
gen Temperatur bei der Hartung keinen Einschrankungen. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher. ein Verfahren 
50 zur Herstellung der erfindungsgemaBen Formmassen nach dem 
Patentanspruch 5 sovde das Verfahren zur Herstellung von 
■Foi^orpera aus den erfindungsgemaBen Formassen gemaB den 
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1 Anspruch 5 und gegebenenfalls Anspnich 6. 

Die Herstellxing der Formmassen erfolgt durch Einriihren der 
festen Bestandteile in die fliissigen Bestandteile, wobei 
5 fiir gute Durchmischung mit Hilfe eines Riihrers gegebenen- 
falls durch Kneten Sorge zu tragen ist. Erf orderlichenf alls 
werden die festen Bestandteile in Pulverform in Portionen 
Oder iiber langere Zeit zugegeben und homogen verteilt. Die 
Komponenten konnen in beliebiger Eeihenf olge miteinander 
10 vermischt werden. 

Die Formkorper erreichen durch die Hartung Biegebruch- 
festigkeiten im Bereich von 250 bis 350 kg/cm^ oder ge- 
gebenenfalls mehr, d*h. Werte wie bisher nur durch 

15 die aufwendigen Prozesse bei der Herstellung keramischer 
Flatten oder Klinker bzw. bei Schief erplatten erhaltlich.. 
Die Druckf estigkeit der Formkorper ist hoch. 
Die Formkorper ermoglichen eine sehr gute Pormtreue .und 
geben jede Einzelheit der Form genau wieder, so dafi auch . 

20 sehr diinne Formkorper, vorgegebene Oberflachenstrukturen, 
Aussparungen und Hinterschneidungen maBgenau wiedergegeben 
werden. 

Die Neigung zur EiBbildung und Pormschwindtuig ist sehr 
gering, so daB besonders auch Formkorper von groBen Dimen- 
25 sionen und groBf lachige flache Formkorper herstellbar 
sind. 

Die Formkorper sind bohrbar und ermofrlichen, 

soweit gewollt, eine nachtragliche Bearbeitung der Ober- 

flache durch z.B. Schleifen, Frasen oder Polieren. 

50 Diese Eigenschaften ermoglichen die Verwendung der Form-* 
korper fiir zahlreiche technische Verwendungszwecke die 
bisher hocherhitzten z.B, keramischen Pormkorpem vorbe- 
halten sind. Eine weit ere Verwendung 1st" als hochwertige 
Formkorper im -Bereich des Hochbaus vorgesehen, beispiels- 

35weise als Flatten fur die Verkleidung und/oder den Aufbau 



BAD ORIGINAL" 



1 von Vanden Oder fiir di a n^^v, 
Art «n Stt I ™"' ^ -1=^ 

"•1 im Gegensatz zu 1^ . ™' ^"^^'i'"^--' -.a., wo- 

^cgensatz zu ^ekannten Material tot. 

die hohe Biegebruchfestigleeit auch dr . ' ''"^'^ 

5 ?roBeren Abmessungen al/b. ! Formkorper von 

Beispielfi! 

«.6 Oew.-, SiO, .,.5 aew.-« z,0 u:^ 58,9 Oew.-, a,0 
mi»3ilUatlosung II (Kallvasserglas): 

25was3exbaltige disperse Heselsauren : 



Si02 ^ew.-^ 



30p 

a: 

andere " 



5*,1 
1.0 

0,4 



II 


Ill 


IV 


45,0 


59,5 


■ 49,7 


50,1 


56,5 


45,0 


4,2 






0,6 


1,7 


2,7 




2,4 


2,4 


0,1. 


0,1 


0,2 
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1 Beispiele 1 bis 3 (Grieflmassen) 
Aus den folgenden Komponenten wurden gieBfahige Fonmaassen 
hergestellt, indem das EOH im Alkaliwasserglas unter fiiihren 
gelost wurde, die Mischung auf Raumtemperatur abgekiihlt 
5wurde und mit einer trockenen Vormischung aus wasserhaltige 
disperser Kieselsaure und den Fiillstoffen intensiv mit einen 
Vibrationsriihrer vermischt wurden. Die erhaltene k:3rumelige 
Fonmasse bildet unter Vibration eine gieBfahige Masse, die 
unter Vibration in Formen gefiillt wurde. 
10 Die mit der GieBmasse gefiillten Pormen wurden bei 80 
2 Stunden durch Erwarmen angehartet, wodurch eine "Grriin- 
festigkeit" erreicht war, die die Entformung erlaubte. 
Darauf wurde bei 200 1 Stunde ausgehartet. 

n5Beispiel 12 3" 

Kaliumsilikatlosung I Gew.-Teile 3"^ 51 - 

Kaliumsilikatlosung II ■ " - -33^3 

KOH fest (84,8 Gew.-% g) " 10 10 .10 

20 



wasserhaltige disperse 51 61 61 

Kieselsaure III " 



Quarzsand KorngroBe 0 0,2 ram " 501 - 

Quarzmehl KorngroBe unter 40 yum " 9^ 125 150 

BauxLt gemahlen " - 5 - 

Biegebruchfestigkeit (kg/cm^) 271 520 268 

Die Biegebruchfestigkeit wurde nach der Aushartung gemessen 
und steigt noch nach der Trocknung an der Luft. 
Die Formkorper waren reiflfrei, wiesen keine Schwindung auf 
und zeigten eine genaue Abbildung auch kleiner Einzelhei- 
JOten der verwendeten Formen. 

Beispiele 4 bis 6 (PreBmassen) 



Beispiel 


4 


5 


6 


Kaliumsilikatlosung I Gew.-Teile 


93 


93 


<53 


35 KOH fest (84,5 Gev,-% g) " 


. 30 


50 . 


30 
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wasserhaltige disperse 
Kxeselsaure I . 



Gew.-Teile 



wasserhaltige disperse 
Kieselsaure II 

wasserhaltige disperse 
5 Kieselsaure III 

Grlasmehl (Natronglas) 
80 tis 150 ;iun 

Glimmeimehl Zorngrofle «|' 

Tonerdehydrat 

^0 ^iegebruchfestigkeit (kg/cm^) 



untET „ 
mm 

II 



^55 
- 150 

150 

91 

17^ - 100 

500 400 50 
92 - - 
311 301 280 



Die Herstellung der PreBmasse erfolgte entsprechend den I 
^^aben xn den Beispielen 1 bis 3, wobei Jedoch ein feuchtJs 

zTi^^ . T r " ''''''' 2^ "^-^ 

zu 10 mm dxcken Platten verpreBt. Die so gepreBten Flatten 
warden ohne Hartung entfonnt und bei 100°C 10 Stunden ge- 
hartet. Dxe Poznnkoxper sind riBfrei und formtreu und 
konnen, gebohrt und mittels einer Trennscheibe 
20 °hne Splittem der Eander geschnitten werden, 

Beispiel 7 

Herstellung von Kaliwasserglas 

Aus 567 g KOH C89,6 Gew..% g), 5^6 g Vasser und 920 g eineJ 
25 amoxphen dispers-pulverf ormigen wasserhaltigen Kieselsaure 
der genannten Zusammensetzung II wird durch Losen der KOH 
m der angefuhrten Menge Vasser unter SeOisterwannen urxi Zugabe 

slLdTT'J'"^' Kieselsaure in Portionen in einer 
Stunde unter Ruhren und Erwannen auf 110 °C die 

30Kieselsaure zu 18 kg Kaliumsilikat-Iosung der Zusammen- 
seuung 2,7Gew.-^ Z,0, 25,2 ae...% SiO, und 52,8aew.-% H^O 

Ss'sH'"* 'j:':*'" ^--liche, leicht getrubte Losung, 
Das so hergestellte Kaliwasserglas wird anstelle von Z- 
35 delsmaBxgem Kaliwasserglas der Beispiele 1, bis 6 in den 
Beispxelen. der steinbildenden Komponente eingesetzf ' 
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" ■ 

1 Beispiel 3 

Analog Beispiel ^ mit dem Unterschied, daB die- Kalium- 
silikatlosung I und das KOH fest durch 40 Gew,-Teile der 
Kaliumsilikatlosung aus Beispiel 7 ersetzt wurden. 

Beispiel 9 

Analog Beispiel 4 mit dem Unterschied, daB die Kalium- 
silikatlosung I durch 100 Gew.-Teile des oben genannten 
Natronwasserglases ersetzt wurden und die Hartung bei 
10 200 7 Stunden erfolgte. 



15 
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